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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Warmerohr fur einen Warmetauscher 

(57) Die Erfindung betrifft ein Warmerohr fur einen Warme- ^ v 
tauscher mit einer Anzahl voneinander beabstandeter 
Aufnahmeoffnungen (9), die in Langsrichtung vorhanden 
sind zur Aufnahme von Rohrenden, wobei ein Verlange- 
rungsabschnitt (3a, 4a) sich langs von einem Abschnitt 
des Rohres erstreckt, der die Aufnahmeoffnung (9) auf- 
weist und das Verlangerungsstuck mit Verstarkungssik- 
ken versehen ist. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betritYt ein Warmerohr fur ei- 
nen Warmetauscher mit hieran angeschlossenen Rohrleitun- 
gen zum Wanneaustausch uber ein Medium, wobei das 
Wanuerohr zum Verteilen und/oder Sammeln des Mediums 
ausgestaltet ist. 

Stand der Technik 

Ilerkonmiliche Wiinnetauscher untfassen im allgerneinen 
cine Anzahl Rohrleitungen, die mit zwischenliegenden Stc- 
gen oder Rippen gcschichtct sind. An gegenuberlicgenden 
linden der Rohrleiiungen sind Wannerohrc angeordnet, die 
jeweils Rohrleitungsaufnahmeoffnungen aufweisen. in die 
jeweils gegeniiberliegende Enden einer jcden Rohrlcitung 
eingesetzt werden. urn eine Verbindung mit den Wanneroh- 
ren herzustellen. Ferner weisen die Wannerohre ein EinlaB- 
vcrbindungsstuck und cin AusIaBvcrbindungsstuck auf, das 
jeweils mit einem Warmerohr dergestalr verbundcn ist. daB 
der Wanneaustausch bewirkt werden kann und das Wanne- 
austauschmediuin sich mehnnals durch die zwischen dent 
EinlaB- und AusIaBvcrbindungsstuck der Wannerohre ange- 
schlossenen Rohrleitungen stromt. 

Bei einem in dctn Warmetauscher dieser Art verwendetcn 
Wanuerohr sind eine Anzahl Rohrleitungsaufnahmeldcher 
langsweise in vorbestimmten Abstandcn voneinander aus- 
gebildet. Die Innenseite von jedem Wanuerohr ist durch in 
vorbestimmten Positionen vorhandene Abtrennungen untcr- 
teilt, wodurch das Wanneaustauschmedium zur Zirkulation 
durch Rohrleitungsgruppeneinheiten entsprechend verteilt 
und gesammelt wird. 

Ein derartiges Wanuerohr ist mil einem Verlangerungs- 
oder Ansatzstuck versehen, das sich von dem Abschnitt. an 
dem die Rohricilungsaufnahmeldchcr ausgebildet sind. in 
Langsrichtung erstreckt. Das Verlangerungsstuck dicnt 
dazu, das EinlaB- und das AusIaBvcrbindungsstuck (auch als 
EinlaB- bzw. AuslaBanschluBstuck zu bczcichncn) zu schaf- 
fcn. Ferner ist hieran auch beim Einbau des Wannetauschcrs 
ein rnstallationstrager (insbcsonderc ein Haltcieil) anzubrin- 
gen. 

Wic es aber beispielsweisc in der Fig. 7 gczeigt ist. wer- 
den bei einem herkoinmlichen Warmeiauscher 20 zum 45 
Zwccke der Verwendung einer gerneinsamen Fonn so won I 
fur das linkc wic auch das rechte Wanuerohr gleiche War- 
mcrohrc 21 (nur eincs hiervon ist gezeigt) eingesetzt. Das 
fiihrt dazu. daB in einem Warmerohr, das wedcr mit dem 
AusIaBvcrbindungsstuck noch dem EinlaBvcrbindungsstuck 
ausgestattet ist, ein Verlangerungsstuck 21a. das sich nach 
auBen einer Seitcnplattc 8 erstreckt. wedcr mil dem AuslaB- 
noch dem EinlaBvcrbindungsstuck versehen ist. 

Ein derartiges Verlangerungsabschnitt wic das Verlange- 
rungsstuck 21a des Warmerohres 21 ist in Hinblick auf die 
Fesiigkeit des mit Rohrleitungsaufnahmelochern 9, 9 ausge- 
s i at let en Abschnitts weitaus unterlegen und derartige War- 
merohre, die durch Umibnnen von 11 ache m Blech in Rohre 
hergestellt werden. ncigen besonders dazu. sich zu ver tor- 
men otter zu rciBen. Dies begriindei sich zum eincn daraus, 
daB wahrend der Abschnitt. der die Rohrlei lung sau than i ne- 
Ioeher aufweist. durch die Verbindung mit den Rohrleitun- 
gen verstarki wird. der Verlangerungsabschnitt ohne die 
Rohrleitungsaufnahmelocher nicht durch diese Rohrleitun- 
gen versiiirkt wird. Das heiBt. das Endsiuek eines jcden 65 
Rohrs. das in die Rohrleitungsaufnahmelocher eingesetzt 
isi. wirkl als Verstarkung, die einer Verformung oder einem 
Tnnendruck cntgegenwirkt. so daB der Abschnitt. der mit 
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den Rohrleitungseinsetzlochern versehen ist. durch die von- 
einander beabstandeten Rohrleitungseinsetzlocher verstiirkt 
wird. Andererseits weist ein Verlangerungsabschnitt, der 
keine Verstarkung durch die Verbindung mit den Rohriei- 
5 tungen aufweist, eine geringere Fesiigkeit auf. Des weiteren 
ist der Umfangsbereich eines jeden Rohrleitungeneinsetz- 
lochs durch einen vorstehenden Rand (hicrnach als Grar be- 
zeichnet) ausgebildet. urn die Lot- bzw. Hartlottlache fur ein 
Rohrleitungsende zu vergroBern. Die Bereiche oder Ab- 
io schnitte. die mit den Rohrleitungsaufnahmelochern ausge- 
bildet sind. werden zusaizlich durch das Grat- und Hanfot- 
material an dem Grat verstarkt. Aus diesem Grund muB rein 
zur Erhohung der Fesiigkeit eines Verlangcrungssiuckes fur 
das Wannerohr ein dickeres Material als noiwendig verwen- 
15 det werden. 

AuBcrdem kann beim Herstellen des Wiirmerohres durch 
Vcrformen mittels der Ausbildung des Wannerohrmaterials 
mit den Rohrleitungsaufnahmelochern und Graten durch die 
Grate die Rucks pringkraft (hiernach auch als Ruckfeder- 
20 kraft bezeiehnet) des Wannerohnnaicrials bis auf ein bc- 
stirnmtcs AusmaB untcrdruckt werden. Somit treten zwi- 
schen dem mit den Rohrleitungsaufnahmelochern versehe- 
nen Abschnitt und dem Verlangerungsabschnitt, der nicht 
mit den Rohrleitungsaufnahmelochern ausgestattet ist, 
25 Ruckfcderkraftunterschiede auf, was den Nachteil bewirkt, 
daB die einander gegenuberlicgenden Rander des Ab- 
schnitts, der mil den Rohrleitungsaufnahmelochern verse- 
hen ist. an der Naht gut passend verlaufcn, wahrend die ge- 
genuberlicgenden Rander des Verlangcrungssiuckes dazu 
30 neigen. sich an der Nahl auscinanderzuspreizen. so daB eine 
Verbindung entlang der Naht unmogtich wird oder bewirkt 
wird, daB die AbschluBkappe nicht aufgcsetzt werden kann. 

Urn derartige Nachtcilc zu vemiciden, muB das gesamte 
Warmerohr aus dem Material hergestellt werden, das eine 
35 Dicke und Steifigkeit aufweist. die hoher ist als notwendig, 
d. h. mit einem Material, das eine ausreichende Dicke auf- 
weist, urn die Fesiigkeit des Verlangerungsabschnitts bzw. 
Verlangerungsstuckes zu erhohen, trotzdem. daB der Ab- 
schnitt des Warmerohres, der mit den Rohrleitungsaufnah- 
melochern versehen ist. nicht aus einem derart dicken Mate- 
rial geforml werden muB. 

Darstellung der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung befaBt sich mil den vorstehen- 
den Problcmen und das der Erfindung zugrundelicgende 
tcchnische Problem besteht demzufolge darin, ein Wanue- 
rohr bercitzustcllen, das einen Verlangerungsabschnitt mit 
adaquater Fesiigkeit aufweist oder eine ausreichende Festig- 
50 kcit besitzt, so daB eine Verformung oder ein RciBen verhin- 
dcrt werden kann. ohne daB die Wanddicke starker scin muB 
als unbedingt noiwendig. 

Dieses tcchnische Problem wird durch ein Warmerohr 
mil den Mcrkmalcn des Anspruchs I gelost. Ein derartiges 
55 Warmerohr ist mil einer Anzahl voneinander bcabsiancleier 
Aufnahmeoffnungen versehen, die in I.angsrichlung ange- 
ordnet vorhanden sind und zur Aufnahmc von Rohrlciiungs- 
enden dienen. wobei sich cin Verlangerungsabschnitt (3a. 
4a) langs von einem Abschniii des Rohres ersirecki. der die 
60 Aufnahmeoffnung aufweist. und das Verlangerungssiiick 
mil Versiiirkungssickcn versehen ist. 

Ein Warmerohr mil dem crrindungsgemaBen Aufbau wird 
im Verlangcrungstcil durch das Vorschen der Sicken ver- 
stiirki. so daB cine Verformung oder ein RciBen bzw. cine 
RiBbildung verhindert wird. Des weiteren kann vermieden 
werden, daB das Warmerohr aus einem Material hergeslellt 
werden muB. das cine groBere Dicke als eigcnilich noiwen- 
dia aufweist. 
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Des weiteren besitzt vorteilhafterweise jede Sicke eine 
Breite, die im wesentlichen gleich der Breite des Rohrlei- 
tungsaufnahmelochs ist und die Sicken sind in im wesentli- 
chen gleichen Abstanden ausgebildet wie die Rohrleitungs- 
aufnahmelocher. 

Eine derartige Konstruktion. bei der die Sicken im Ver- 
langerungsabschnitt ausgebildet sind, schafft eine erhohte 
Fesiigkeit. die im wesentlichen gleich ist zu dern Abschnitt, 
der die Rohrleitungsaufnahmelocher aufweist, so daB die 
Fesiigkeit im wesentlichen ausgeglichen ist, wodurch eine 
Verfonnung oder ein ReiBen des Veriangerungsabschnitts 
verhindert wird. 

Die vorliegende Erfindung ist insbesondcre nutzlich, 
wenn sie bei Wanuerohren ausgefuhrt wird, die durch Ver- 
fonnen eines flachcn Plattenmaterials (oder insbesondcre ei- 
nes B leches) in ein einen vorbestimmten Durchmesser auf- 
weisendcs Rohr hcrgestellt werden. Insbesondcre ncigt bei 
dieser Art Wannerohr nach dem Stand der Technik die Naht 
des Veriangerungsabschnitts aufgrund der Ruckfederkraft 
bei der Formgebung des Materials dazu, auseinander zu ge- 
hen. Ein deraniger Nachteil kann jedoch gemaB der vorlie- 
genden Erfindung verhindert werden. 

Zusammenfassend ist also somit festzustellen, daB gemaB 
der vorliegenden Erfindung jedes Wannerohr eines Warme- 
tauschers ruit einer Anzahl in Langsrichrung ausgebildeter 
Rohrleitungsaufnahmelocher versehen ist, um die Rohren- 
den aufzunehmen undebenso mit Verlangerungsabschnitten 
versehen ist, die sich langs des Abschnitts crstrecken, der 
mit den Rohrleitungsaufnahmelochern ausgebildet ist, wo- 
bei der Verlangerungsabschnitt mil den Verstarkungssicken 
versehen ist. Somit kann verhindert werden, daB sich der 
Verlangerungsabschnitt verformt oder zerreiBt, indem die 
Sicken als Vcrstarkung ausgebildet sind. Des weiteren wird 
es erstmais ermoglicht. daB die Dicke des Materials, aus 
dem die Warmerohre geformt werden, nicht dicker als unbe- 
dingt notwendig ist. 

Da die Sicken cine Breite besitzen, die im wesentlichen 
gleich ist zur Offnungsbrcite eines jeden Rohrleitungsauf- 
nahme lochs und die Sicken im wesentlichen in den gleichen 
Abstanden wie die Rohrleitungsaufnahmelocher angeordnet 
sind, wird durch die Sicken in jedem Verlangerungsab- 
schnitt ein Verslarkungseffekt bewirkt, der im wesentlichen 
gleich ist, wie der, der durch die Rohrleitungsaufnahmelo- 
cher bewirkt wird, wodurch eine durchgehend im wesentli- 
chen gleichc Fesiigkeit erziclt wird, was cine Verfonnung 
oder ein ReiBen des Warmerohres verhinden. 

Insbesondcre ist es bei cincm crfindungsgcmaBen Wiir- 
merohr, das durch Umtbrmen eines Waniierohrmatcrials in 
ein Rohr mit vorbestimmtem Durchmesser gcbildet wird, 
moglich, die Auftrcnnung an der Naht im Bcrcich des Ver- 
iangerungsabschnitts, die durch die Ruckfederkraft beim 
Umfonnen des Materials in eine Zylinderform mil vorbe- 
stimmtem Durchmesser auflriti, zu verhindern. 

Kur/e Beschreibung der Zeichnungen 

Im t'olgendcn ist zur weiteren Erliiuterung und /.um besse- 
ren' Verstiindnis ein Ausfiihrungsbeispiel der Erlindung un- 
tcr Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen naher be- 
schrieben und erlauiert. lis /.eigt: 

Fig. 1 eine Vbrderansicht eines Wannetauschers mit ci- 
ncm Wannerohr gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 2 eine perspektivische Ansichl auf den Verlange- 
rungsabschnitt eines herkomm lichen Wannerohres, 

Fig. 3 ein Querschniit durch den Verlangerungsabschnitt 
des Warmerohres gemaB der vorliegenden Erlindung. 

Fig. 4 ein weiierer Querschniit durch den Verlangemngs- 
absehnin ties Warmerohres gemaB der vorlieizendcn Erlin- 
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dung. 

Fig 5 eine perspektivische Ansichr auf das Wannerohr 
gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht zur Veranschauli- 
5 chung der Herstellungsschritte bei der Bildung des zylindri- 
schen Warmerohres gemaB der vorliegenden Erfindung und 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht auf den Verlange- 
rungsabschnitt des Warmerohres gemaB der vorliegenden 
Erfindung. 

10 Wie es aus der Fig. 1 ersichtlich ist, umfaBt ein Warme- 
tauscher 1 gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform ein 
Paar Warmerohre 3 und 4. mehrere parallel aufeinanderge- 
schichtere, gleichlange fiache Rohrleitungen 2, 2, wobei die 
Rohrleitungen zwischen den Wanuerohren angeordnet sind. 

15 Ferner sind gevvellte Rippen oder Stege 5 (Bleche) zwischen 
den aufeinandergeschichteten Rohrleitungen angeordnet. 
AuBerdem umfaBt der Wannetauscher 1 Rohrleitungsauf- 
nahmelocher 9, die in jedem Wannerohr 3, 4 zum Einsetzen 
der beiden Endstiicke einer jeden flachen Rohrleitung einge- 

20 fcnnt sind. Das Wannerohr 4, d. h. eines der zwei Warme- 
rohre, ist mit einem EinlaBvcrbindungsstuck 11 zum Ein- 
bringen eines Wanneaustauschmediums von auBen ausge- 
stattet sowie mit einem AuslaBverbindungsstuck 12 zunx 
Ausbringen des eingefuhrten Waniieaustauschmediums. 

25 Sowohl das obere wie auch das untere Endstuck jades War- 
merohres 3, 4 ist durch eine AbschluBkappe 6 verschlos^n 
und das Innere von jedem Rohr ist durch Abrrennungen 7 
unterteilt. Seitenplattcn 8 sind auf der Oberseite und der Un- 
terseite der aufcinandergeschichieien flachen Rohrleitungen 

30 2 angeordnet. Die Enden der Seitenplatten 8 sind jeweils in 
Seitenplattenaufnahmelocher 10 eingefiihrt, welche in den 
Wanuerohren 3 und 4 ausgebildet sind. Die Seitenplatten 8 
erhalten die Strukturfestigkeitdes Wannetauschers 1, indent 
die zwei am auBenliegendsten gewahlten Rippenteile 5 ab- 
35 gestutzt werden, und indem die Zwischenraume zwischen 
den aufeinandergeschichteten flachen Rohrleitungen 2 und 
der Abstand zwischen den Warmerohren 3 und 4 beibehal- 
tcn wird. 

Das durch das EinlaBvcrbindungsstuck 11 eingefuhrte 

40 Wanneaustau sch medium wird von jedem War me rohr 3, 4 
vertcill und wieder hicrin gcsammelL Das Warmeaustau- 
schmedium zirkuliert mehrfach zwischen den Wanuerohren 
3 und 4 hin- und herschlangelnd, wahrend es durch die (la- 
chen Rohrleitungen 2 hindurchlauft, die in vorbestimmte 

45 Gruppen unterteilt sind. und wird durch das AuslaBverbin- 
dungsstuck 12 ausgegeben. Wahrend dieses Prozesses. d. h. 
wahrend es durch die flachen Rohrleitungen 2 passicrt, fuhrt 
das Medium den Warmeaustausch aus. 

Des weiteren wciscn die Wannerohrc 3 und 4 Veriangc- 

50 rungsabschnittc 3a bzw. 4a auf, wovon sich jeder in Langs- 
richtung von dem Abschnitt eines jeden Wannerohres aus 
crstreckt, der Rohrleitungsaufnahmelocher 9 besitzt. Bei 
dicscr Ausftihrungsfonn ist gemaB den Rohrdurchleitungs- 
anforderungen (Durchlaufgeschwindigkeit etc.) das EinlaB- 

55 verbindungsstuck 11 auf dem Verlangerungsabschnitt 4a ei- 
nes Wannerohres 4 geschaffen, wahrend das AuslaBverbin- 
dungsstuck 12 auf der Ruckseite des Abschnitts geschaffen 
ist. an dem die Rohrleitungsaufnahmelocher 9 vorhanden 
sind und.benachbart dem unteren Endc des Warmerohres 4. 

60 Des weiteren bestehl das andere Wannerohr 3 aus den 
gleichen Bauelementen wie das Wannerohr 4. das ein Ein- 
laBvcrbindungsstuck 11 aufweisl, und besit/.t ein Verlange- 
rungssttiek 3a, das dem Verlangerungsstuck 4a des Warme- 
rohrs 4 gleicht. Mil anderen Wbnen: bei dieser Ausfiih- 

65 rungsform konnen die nerstcllungskosicn fur die einzelnen 
Bauteile des Warmeiauschers 1 und die ITersicllungskosien 
fur die Ausrustungsgegenstande und die Einbuuten redu/.iert 
werden. indem fur die Wannerohrc 3 und 4 gleichc Bauteile 
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verwendet werden. 

AuBerdem sind eine AnzahL Sicken 13 jeweils in den Ver- 
langerungsstucken 3a bzw. 4a eingefonnt. Diese Sicken 13, 
13 verhindern nicht nur eine Verfonnung, sondern erhohen 
auch den Druckwiderstand des Verlangerungsstuckes 3a des 
Warmerohrs 3 wie auch den des Verlangerungsabschnitts 4a 
des Warmerohres 4, wobei die Rohre 3, 4 durch Biegen des 
Materials hergestellt werden. 

Die Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht auf das Verlan- 
gerungsstuck 3a des Warmerohrs 3. Wie es in derZeichnung 
gezeigt ist, erstreckt sich das Wannerohr 3 iangs des Ab- 
schnitts. an deni die Rohraufnahmeoffnungen 9 ausgebildet 
sind. Uberdies ist das Verlangerungsstuck 3a, das von der 
Seitenplattenaufnahrneoffnung 9 bis zu der init ciner Kappc 
6 aufgesetzten Oberseite reicht. mit ciner Anzahl Sicken 13, 
13 ausgebildet. 

Diese Sicken 13 haben, wie es in der Fig. 3 gezeigt ist, 
eine konkave Form, die zur Innenseite des Warmerohres 3 
hin vorsteht. wobei die Sicken fluchtend mit den Rohrauf- 
nahmeotYnungen 9 angeordnet sind, in die jeweils die Aa- 
chen Rohre 2 cingesetzt werden. und auBerdem sind die Sik- 
ken mit der gleichen Teilung wie die Rohraufnahmeoffnun- 
gen 9 angeordnet, Mit anderen Worten, die Sicken 13, 13 
sind mit den gleichen Abstanden angeordnet wie die Rohr- 
aufnahmeoffnungen 9, 9. Ferner ist die Seitenplattenaufnah- 
rneoffnung 10 zwischen der Gruppe aus Rohraufnahmeoff- 
nungen 9 und der Gruppe von Sicken 13 plaziert. 

Des weiteren besirzt bei dieser Ausfuhrungsform jedc 
Sicke 13 eine Breite. die im wesentlichen der OtYnungs- 
breite der Rohraufnahmeoffnung 9 entspricht. AuBerdem 30 
bezeichnet das Bezugszeichen 14 Grate zur Erhohung der 
Ldtrlache zwischen der Rohraufnahmeoffnung 9 und dem 
Ende des Aachen Rohres 2. Diese Grate 14 sind vom Rand 
der Rohraufnahmcoffnung nach innen vorstehend ausgebil- 
det. Bei dieser Austuhrungsfonn ist die Hohe der Einwarts- 35 
vorkragung der Sicke 13 gleich der Vorkragune des Grates 
14. 

Der Bereich. in dem die RohraufnahmeotYnungen 9 ein- 
gefonnt sind, ist mit den Enden des Rohrs, das in die Rohr- 
aufnahmcoffnung 9 cingesetzt sind, und den G rat en 14 ver- 40 
starkt. AuBerdem wird das Verlangerungsstuck 3a durch die 
Sicken 13 vcrstarkt. Das bedeutet. daB die Festigkeit des 
Verlangerungsstuckes 3a durch die Sicken gewahrlcistet 
wird, und so eine Vcrformung odcr cin ReiBen des Verlange- 
rungsstuckes 3a verhindert wird. 45 

Das Wannerohr 3 ist uber seine gesamte Lange. bcinhal- 
tend den Abschnitt, in dem die RohraufnahmeotYnungen 9 
ausgebildet sind und auch beinhaltend das Verlangerungs- 
stuck 3a. dergestalt vcrstarkt, daB das Wannerohr 3 aus ci- 
nem Material geformt werden kann. dessen Dickc diinner ist. 50 
als das, aus dem herkommlichc Wan Tie rohre hergestellt 
werden. 

Dadurch. daB die Sicken 13 in gleichen Abstanden wie 
die RohraufnahmeotYnungen 9, 9 beabstandct sind. wird das 
Verlangerungsstuck 3a in gleichen Abstanden vcrstiirkt wie 55 
der Abschnitt. in dem die RohraufnahmeolYnungcn 9 vor- 
handen sind. 

Des weiteren ist bei dieser A us fuh rungs form jedc Sicke 
13 nicht nur ahnlich odcr gleich der Gestalt ciner jeden 
Rohraufnahmcoffnung 9 ausgebildet odcr geformt, sondern 60 
die liinvvartsvorkragung ist auch im wesentlichen gleich di- 
mensionicrt wie die Vorkragung des Grates. Dcm/.ufolgc 
umfaBi das Wannerohr den Absehnittsbereich, in dem die 
RohraufnahmeotYnungen 9 ausgebildet sind unit das Verlan- 
gerungsstuck 3a, wobei die bei den Absehniue im wesentli- 65 
chen gleiche Festigkeiten besitzen. 

Die Fig. 4 ist eine Quersehnitisansicht. die das Verlange- 
rungssiLiek 4a des Warmerohres 4 zeigt. Ilier erubrigen sich 
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Beschreibungen beziiglich der RohraufnahmedrYnung 9, der 
SeitenplattenaufnahmeorYnung 10 und der Gestalt oder 
Form der Sicken 13, da sie denjenigen Elementen des War- 
merohres 3 gleichen. 
5 Das EinlaBverbindungsstuck 11 ist mit einem EinlaGver- 
bindungsloch 16 verbunden, das im Verlangerungsstuck 4a 
ausgebildet ist. Das Verlangerungsstuck 4a wird durch den 
AnschluB an das EinlaBverbindungsstuck 11 vcrstarkt und 
die Sicken 13 sind in Langsrichtung hiervon ausgebildet. 
to Das heiBt, die einzelnen Sicken 13 sind in Langsrichtung 
mit den gleichen Abstanden zueinander vorhanden. wie die 
RohraufnahmeotYnungen 9. 9. Demzufolge wird das Verlan- 
gerungsstuck 4a mit dem EinlaBverbindungsstuck 11 und 
den Sicken 13 in gleieher Weise vcrstarkt wie der Abschnitt, 
15 der die RohraufnahmeotYnungen 9 aufweist. 

Wie zuvor beschrieben, kann der Verlangerungsabschnitt 
mit den hieran angeschlossenen weiteren Bauteilen in glei- 
eher Weise vcrstarkt werden wie der Abschnitt, der mit den 
RohraufnahmeotYnungen versehen ist, indem die Sicken 13, 
20 13 cbenso wie die RohraufnahmeotYnungen 9, 9 vertcilt 
sind. 

Nachfolgend wird das Herstellungsverfahren fur das 
Wannerohr 3 beschrieben. Das andere Wannerohr 4 ist mit 
dem Wannerohr 3 identisch, auBer daB es mit dem EinlaB- 
25 verbindungsloch 16 zum AnschluB des EinlaBverbindungs- 
stiicks 11 ausgestattet ist. Entsprechend wird in der Be- 
schreibung nur auf das Wannerohr 3 Bezug genommen. 

Die Fig. 5 ist eine perspektivische Ansicht auf das War- 
merohr3. Das Wannerohr 3 wird durch Verformen eines Aa- 
chen Plat ten materials (Blech) hergestellt. und zwar durch 
Verformung in eine zylindrische Form. In derZeichnung be- 
zeichnet das Bezugszeichen 15 eine Stumpfnaht der iJings- 
rander des Wannerohres, 

Als Material fur das Wannerohr wird ein Aluminium- 
blech, das mit einem Lotmaterial plattiert oder allgemein be- 
schichtet ist, verwendet und die Naht 15 wird durch eine 
Wanuebehandlung und Loten verbunden. 

Bei dieser Wannebehandlung wird nicht nur die Naht 15, 
sondern auch die Kontaktflache zwischen der Rohraufnah- 
mcoffnung 9 und dem Endstuck des eingesetztcn Rohres 2 
vcriotet. Des weiteren werden auch gleichzeitig die Ab- 
schluBkappe 6, die Seitenplatte 8 und die weiteren Elemente 
angelotet. 

Die Fig. 6 (1) bis (3) zeigen die jeweiligen verschiedenen 
Herstellungsstufcn bei der Formung des Wannerohmateri- 
als in eine zylindrische Form mit vorbestimmtem Durch- 
messer. 

Wie es in der Fig. 6 (1) gezeigt ist, wird das Wamierohr- 
material IT zuerst mit den RohraufnahmeotYnungen 9 verse- 
hen, wo von jedes zuvor mit G rat en 14, Seitcnplattenaufnah- 
meoffnungen 10 und den Sicken 13 versehen wird. Bei dem 
Wannerohr 4 werden jedoch Verbindungsoffnungcn zum 
AnschluB des EiniaBverbindungsstucks 11 und des Ausiafi- 
ver bind ung ssi ucks 12 ausgebildet. 

Dann wird, wie es in der Fig. 6 (2) gezeigt ist, das War- 
merohrmatcrial IT in eine zylindrische Form mit vorbe- 
stimmtem Durchmcsser gebogen, wobei die Liingsrandcr 
miteinander verbunden werden. 

Dann werden die einander gegenuberlicgenden Riinder 
des Materials unter Bildung der Naht 15 miteinander ver- 
bunden, um so das zylindrische Wannerohr 3 her/.ustcllen. 
wie es in der Fig. 6 ( 3) gezeigt ist. 

Durch die Ausbildung der Grate 14 an dem Abschnitt. an 
dem die RohraufnahmeotYnungen 9 vorhanden sind. wird 
cin Xuruckspringen oder Auseinanderklaffen des Warme- 
rohrmaierials IT verhindert. Das selbe wird durch die Sicken 
13 im Verlangerungsstuck 3a geleistet. 

Das heiBi. die Riickfederkralt. was die Auftrennuns! der 
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Naht 15 bewirkt. kann bei dieser Austuhrungsform verhin- 
dert werden iMii anderen Worten, gemaB dieser Austuh- 
rungsform kann die Auftrennung der Naht - was ein Fehler 
beini Loren init entsprechendem Fehler beim Einpassen der 
Kappe bewirkt - verhindert werden, und zwar insbesondere 5 
am Verlangerungsstuck 3a. 

Wie zuvor beschrieben, wird bei deni Wannerohr fur den 
Wannetauscher gemaB dieser Austuhrungsform das Verlan- 
gerungsstuck durch das Vorsehen der Sicken verstarkt, was 
cine Verfonnung oder ein ZerreiBen verhindert. Des weitc- to 
ren kann die Dicke des Wannerohrmaterials zur Herstetlung 
des Wunnerohres vcrringert werden. 

Uberdies kann das Verlangerungsstuck gleich wie der Ab- 
schnitt. der mil den Rohraufnahmcdffnungen verse hen isl, 
verstarkt werden, indent die Sicken in den gleichen Abstan- 15 
den ausgebildet sind, wie die Rohraufnahmeoffnungen. 

Indcm das Wannerohr durch Biegen in eine zylindrische 
Form geformt wird, das Wan uerohrmate rial mil den Rohr- 
aufnahmeoffnungen mil den Graten sowieden Sicken verse- 
hen ist, kann die Naht des Verlangerungsabsehnitts daran 20 
gehindert werden. sich durch die Ruckfederkraft auf/.utren- 
nen, wenn das Warme roh nnate rial in die zylindrische Form 
Libert uhn wird/ 

Zusammenfassend ist somit festzustellen. daB gemaB der 
vorliegenden Erfindung jedes Wannerohr des Warmetau- 25 
schers mil einer Anzahl langsgeformter Rohraufnahtueoff- 
nungen zum Aufnehmen der Endstuckc der Rohrleitungen 
versehen ist und auch mil einem sich langs des Absehnitts, 
der mil den Rohraufnahtneoffnungen ausgebildet ist. verse- 
henen Verlangerungsstuckes ausgestattet ist. wobei das Ver- 30 
langerungsstlick mit den vcrstarkenden Sicken ausgebildet 
ist. Somit kann durch die durch die Sicken geleistete Ver- 
starkung verhindert werden. daB sich das Verlangerungs- 
stuck verfonut oder reiBt. Des weiteren kann hiermil erst- 
mals verhindert werden, daB die Dicke des Materials, aus 35 
dem das Wannerohr gefonnt werden soli, dicker als not- 
wendig hergcstellt werden muB. 

Da die Sicken eine Breite aufweisen. die im wescntlichen 
gleich der Breite der OrTnung eincs jeden Rohraufnahme- 
lochs ist, und die Sicken mit den gleichen Abstandcn aufein- -«) 
anderfolgen wie die Rohraufnahmeoffnungen, wird im Ver- 
langerungsstuck der gleiche Verslarkungseffckt geleistct, 
wie durch die Rohraufnahmeoffnungen, wodurch eine tibcr 
die gesamte Lange im wescntlichen gleichtbrmigc Festig- 
kcit errcicht wird. was cine Verfonnung oder ein Re i Ben des 45 
W an ue roh res verhindert. 

Es isl insbesondere i nog itch, zu vcrhindern, daB das Auf- 
trennproblern an der Naht des Verlangerungsabschnitts auf- 
Iritt, das durch die Ruckfederkraft beim Forrnen des Materi- 
als in eine zylindrische Fonn mit vorbesiimmlen Durchrttcs- 50 
ser aufiritt. wenn die vorliegende Erlindung flir WUrmerohre 
hergenommen wird, die durch Biegen cines Warmerohrma- 
terials auf einen vorbestinmuen Durchmesser hergesielli 
werden. 

55 

Patenlanspruche 

1 . Wannerohr fur einen Warmeiauscher mit einer An- 
zahl voneinander beabstandeier Aufnahmeoffnungen 
(9), die in I.angsrichlung vorhanden sind zur Auf- 60 
nahrue von Rohrenden. dadurch gekennzcichnct. daB 
sich ein Verlangerungsabschnitt (3a. 4a) langs von ei- 
nem Abschniit des Roh res orsireckt. der die Aufnah- 
mcoffnung (9) aufweist. und das Verlangerungssiuck 
mil Vcrstarkungssicken versehen isl. to 

2. Wiirmerohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
/eichnei. daB jede Sicke eine Breite besii/t. die im we- 
scntlichen gleich isl der Offnungsbrcile einer jeden 



Rohraufnahnteoffnung, und die Sicken in den gleichen 
Abstanden zucinander angeordnet sind wie die Rohr- 
aufnahtueoffnungen (9). 

3. Wannerohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB ein flaches Blech als Ausgangsmaterial 
zur Herstellung eines Warmerohres mit vorbestimm- 
tem Durchmesser hergenommen wird. 
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